Tema 14.

Carga del circuito de
aire acondicionado.

Necesidad de carga de un circuito. Verificacién del sistema. Mantenimiento de
los sistemas.

Identificacion del refrigerante del vehiculo. Cuidados en la manipulacién y
diferencias entre ellos.

Recuperacion del refrigerante.
Requisitos legales y ambientales.
Reciclado del refrigerante de A/Ac Proceso de vacio de un circuito de A/Ac.

Carga de un circuito de A/AC. Reponer aceite a un sistema de A/Ac Preparacion
del utillaje.

Proceso de recuperacion y verificacion en circuitos. Vacio: objeto y
precauciones.

Carga de un sistema conociendo y sin conocer la cantidad exacta.



Necesidad de carga

* Aunque el circuito sea
estanco, siempre hay una
pequeia fuga a traves de los
elementos de goma del
sistema, como retenes,
mangueras y juntas.

* Deigual forma que los
neumaticos del coche pierden
aire y periédicamente hay que
revisar las presiones, el
circuito de aire acondicionado
pierde refrigerante.

+ Las normativas internacionales
estan regulando la cantidad
méaxima de refrigerante que
pueden perder los circuitos
anualmente 30 a 40 grs.

 Las moléculas de refrigerante pueden escapar a través de los poros de los
cauchos y materiales plasticos utilizados en la fabricacion de mangueras. A este
fenémeno se le conoce como permeabilidad.



Necesidad de carga

* No hay forma de saber cuanto
refrigerante ha perdido un circuito,
pero los valores de presiones nos
pueden dar una idea sobre la
necesidad de carga.

« Para cargar correctamente hay

__i que vaciar el circuito en su

# . : totalidad y volverlo a cargar.

e "; + Conviene hacer funcionar el aire

”{_,_____; acondicionado de manera

b - periédica durante todo el afo, de
il esta forma los retenes y tuberias

quedaran impregnados de aceite
y la fuga por permeabilidad sera
menor.

» Sivemos que el aire
acondicionado ha perdido
potencia, no utilizar ya que la
carga de refrigerante puede ser
escasa y dafnarse el compresor.

El aceite se introduce por los poros taponando estos y disminuyendo la
permeabilidad.

Existe una clasificacion de los circuitos frigorificos de acuerdo a su
estanqueidad, clasificandolos en.

* Herméticos. El motor y el compresor estan dentro del mismo
recipiente. El recipiente esta soldado, y las mangueras son metalicas,
por lo que no hay fugas de refrigerante por permeabilidad. Es el caso
de los refrigeradores domésticos.

+ Semiherméticos. El compresor y el motor estan dentro del mismo
recipiente, pero el recipiente tiene juntas que permiten la reparacion
del compresor, por ejemplo cambiar el plato de valvulas. Es el caso de
refrigeradores industriales.

» Abiertos. El compresor y el motor se encuentran separados, por lo
que es necesario un retén en el eje del compresor. Es el caso de los
sistemas de aire acondicionado de vehiculos.

En caso de poco refrigerante en el circuito, las prestaciones disminuyen, pero
también disminuyen la refrigeracion y lubricacion del compresor, por lo que
no hay que utilizar este por riesgo de gripado.



|dentificacion del refrigerante
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Normalmente el circuito
vendra cargado con R12
(vehiculos antiguos de
antes del ano 92) o
R134a. Puede darse el
caso de que por
reparaciones incorrectas
se hayan cargado otro
tipo de refrigerante, o el
refrigerante venga
contaminado por aire u
otros gases.




|dentificacion del refrigerante

Formas de identificacién en vehiculo:

NOTICE: AR CONDITIONER RETROFITTED ta A-1Ma
ACHTUNG: KLIMAANLACE UMCERUSTET auf R-134a

Retesfit pravedure prrfiemed fo SAE JISEI Garusteny & SAE JISEY e Por etiqueta
CAUTION: SYSTEM T0 BE SEAVAED BY QUALITICD PEASONNEL
ACHTUNE: SERVICE HUR DUACH (WALIFIZIERTES PERSONAL » Por tomas de carga
A vaa R oericantron
“"flhl"llu A L1 B I U R Y
Stulgar-Unteriurthes vate caren |
R12Low SIDE R134A Lo'W SIDE
@
{ 7116 in. threaded o in’g:diswnnw
L9

16 mm
Quick-disconnect

f)
R12 HiGH SIDE R1349A HIGH SIDE

* La presion y temperatura correspondiente del refrigerante en condiciones
estabilizadas, nos pueden dar una idea del refrigerante, aunque se necesita
hacer la medida de una manera precisa.



Cantidad correcta de carga

+ Antiguamente en los sistemas
de R12, existia una mirilla en
la zona posterior al
condensador que nos permitia
ver la presencia de burbujas.
Se cargaba refrigerante hasta
la desaparicion de las
burbujas.

« Sin embargo, dicho
procedimiento no es valido
para R134a, y en la mayoria
de los vehiculos ya no existe
mirilla.




Cantidad correcta de carga

» En los vehiculos de
debemos rellenar el
circuito con la carga
especificada por el
fabricante. El rellenar
en exceso, no
producira mas frio, al
contrario, disminuira
las prestaciones del
equipo.




Retrofitting: Cambio de R12 a R134a

* Enlos vehiculos de R12 no se
puede rellenar con R12 ya que
esta prohibido su uso.

* Hay que rellenar normalmente
con R134 a, siguiendo las
instrucciones del fabricante del
equipo. La cantidad e R134a
sera aproximadamente un 10-
15% menor a la de R12.

* Hay que sustituir el aceite de
tipo mineral utilizado con R12
por aceite tipo éster (POE) o
PAG, realizando ademas una
limpieza del circuito.




Retrofitting: Cambio de R12 a R134a

» Si es posible se incrementara
la capacidad condensadora.

« En algunos vehiculos es
necesario sustituir las juntas
toricas y el retén del eje del
compresor y utilizar juntas de
HNBR vy retén especifico para
R134a.

* Enlos puertos de carga se
pondran adaptadores para
convertirlos a puertos tipo
R134a.

» Se pondra etiqueta con el
estado nuevo del vehiculo.

NOTICE: ATA CONDITIONER RETROFITTED ta R-134a
ACHTUNG: KLIMAANLAGE UMGERUSTET auf R-134a
Retesfit gracefure prrforsed fo SAE JIZEI Uarusteng & SAE JISEY
CAUTION: SYSTEM TO BE SEAVKED BY GUALIFIED PERSOMNEL
ACHTUNG: SERVICE NUR DUACH QWALIFIZIERTES PERSONAL

R 1343 - LUBRICANT/REL -
MGEE D

Mircedes-Banz AG
Shuttgart Unterturihem oate oo [N

* En algunos compresores de R12 se utilizé en su retén un material denominado
Vitén. Dicho material daba mejores resultados que el NBR utilizado
anteriormente, pero no se comporta bien con R134a, por lo que es necesario su
sustitucion.

* A la hora de sustituir un retén es necesario contar con la herramienta adecuada
de extraccion, untar el mismo de aceite de compresor y utilizar un capuchén
especifico durante su instalacion.



Estimacion de la carga

e Sidesconocemos la

Pd Zona de carga, trazaremos
carga una grafica que nos
correcta .,

\ de la presion de alta

en funcion de la carga
de refrigerante.

« La zona plana de la
Carga grafica es la zona de
carga correcta

PROCESO
* Llenar el circuito con 500 grs. de refrigerante.
« Calentar el motor del vehiculo.

» Conectar el aire acondicionado junto con la calefaccion al maximo y aire
recirculado.

* Anotar el valor de la presion de descarga.

* Incrementar la carga de refrigerante de 25 en 25 grs., y anotar a cada paso el
valor de la presién de descarga, dando tiempo para la estabilizacion.

* Trazar una grafica como la indicada en la figura.

* La zona plana serd mayor o menor en funcion de la capacidad de la botella
deshidratadora.

10



Estimacion de la carga

* Un procedimiento alternativo
es observando el
subenfriamiento del
refrigerante a la salida del
condensador. Para ello hay
que tomar los valores de
presion y temperatura en un
punto de la zona de liquido y
calcular el subenfriamiento.

alor I .
5 | Entalpia

£ —— * Un subenfriamiento
v comprendido entre 5y 102,
puede e considerarse como
correcto.

« Para medir el subenfriamiento conectaremos el mandémetro de alta a su
correspondiente toma.

* En las proximidades de la toma, pondremos la sonda de un termémetro en
contacto con la zona metalica de la tuberia, con su sonda convenientemente
aislada, par evitar la influencia del calor procedente del motor del vehiculo.

+ Calcularemos el subenfriamiento como se ha explicado en el apartado
correspondiente.

» Haremos funcionar el circuito de aire acondicionado de la misma forma que en
caso de carga por presion.

* Incrementaremos la carga de refrigerante y calcularemos el subenfriamiento
obtenido con cada carga.
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Recuperacion del refrigerante

* Una vez identificado el
tipo de refrigerante
utilizado por el vehiculo,
procederemos a su
extraccion mediante la
estacion ADECUADA. No
debemos mezclar R134a
y R12 en ningun caso.

» Se evitara el verter
refrigerante a la
atmdsfera durante todo el
proceso.

* Si queremos reutilizar el refrigerante para recargar otros vehiculos, nos
aseguraremos de la correcta calidad del refrigerante extraido del vehiculo.

» Hay que tener especial cuidado a la hora de evacuar el aire de las tuberias,
para evitar la contaminacién por aire del refrigerante.



Precauciones de SEGURIDAD

QPN

Se utilizaran guantes para
evitar congelaciones
accidentales en las manos.

Se utilizaran gafas de
seguridad para evitar
salpicaduras de refrigerante o
aceite a los ojos.

Se dispondréa de las hojas de
seguridad de aceite y
refrigerante, para seguir sus
instrucciones en caso de
accidente.

No se fumara ni se encendera
llama
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Manejo del aceite

Maerial Sufety Bita Sheet
Erai

3402
T e

Se utilizaran guantes para su
manipulacién.

Se leera la hoja de seguridad
del mismo y se seguiran sus
instrucciones.

Los botes de aceite deben ser
tapados inmediatamente
después de su uso, ya que el
aceite es altamente
higroscépico ( atrae la
humedad).

Se utilizara exclusivamente el
tipo de aceite indicado por el
fabricante del sistema o del
compresor.
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Proceso de vac:|ado del circuito

Leer y comprender las
instrucciones de la maquina a
utilizar.

* Preparar maquina siguiendo
instrucciones.

* Localizar puntos de conexion de
manguera en vehiculo.

» Retirar tapones.

» Conectar valvulas. Abrir valvulas
lentamente.

* Realizar vaciado siguiendo
instrucciones de la maquina.

* Anotar la cantidad de refrigerante
extraida

+ Verificar las presiones antes de
abrir el circuito.

» Al abrir el circuito, tener cuidado,
pues es ,normallgue quede resto
de presion, debido a refrigerante
disuelto en el aceite.
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Durante la intervencion en el circuito

» Operar con la maxima
limpieza posible, retirando
restos de suciedad de las
conexiones antes de
proceder a abrir las
mismas.

+ Taponar los componentes
ara evitar la entrada de
umedad o particulas.

» Humedecer todas las
juntas con aceite
refrigerante antes de
proceder a su conexion.
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Pérdidas de aceite. Origen

» Al descargar el circuito la
maquina extrae una pequena
cantidad de aceite.

» Sise ha producido una fuga
en el circuito, se pierde aceite,
especialmente si esta es
rapida como la rotura de un
condensador en un accidente.

» Al sustituir un elemento del
circuito, sus paredes se
encuentran humedecidas con
aceite.

17



Ajuste de la cantidad de aceite

* Lo ideal es que el circuito
tenga la cantidad de
aceite recomendada por
el fabricante.

* En caso de falta de aceite
se pueden producir
averias costosas como el
gripado del compresor.

* Un exceso de aceite
provocara una pérdida de
prestaciones del circuito

18



Ajuste de la cantidad de aceite

« Como norma se
> recomienda hacer
una limpieza del
circuito para eliminar
el aceite y la suciedad
en caso de
reparaciéon y asi
poder cargar el
circuito con la
cantidad correcta de
aceite.
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Limpieza del circuito: “Flushing”

* Se recomienda seguir las
instrucciones del
fabricante de la maquina.

* Se recomienda el barrido
en sentido contrario al del
flujo de refrigerante.

» Es necesario una
completa extraccién del
fluido de limpieza para
evitar problemas
posteriores

20



Ajuste de aceite del compresor

is in a new ompressor.
el is. 6oz. W@’

* Los compresores suelen venir
cargados con aceite de
fabrica.

* En caso de sustitucién de un
compresor se ajustara la
cantidad de aceite del mismo.
Para ello se vaciara en aceite
del compresor antiguo y se
anotara la cantidad extraida.

» Se vaciara el aceite del
compresor nuevo.

* Se llenara el compresor nuevo
con la misma cantidad de
aceite nuevo que la extraida
del antiguo aumentandola en
15cc.

plug from here
and let drain

Be sure you let
pressure off
Eirat::




Tratamiento aceite y refrigerante

» De acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 11.1 de la Ley 10/1998, de 21
de abiril, los productores y poseedores
de aceites usados estaran obligados a
garantizar su entrega a un gestor
autorizado al efecto, para su correcta
gestién, a menos que procedan a
gestionarlos por si mismos con la
autorizacién correspondiente.

* Los recipientes en los que se
almacena el aceite usado deben
estar bien cerrados para evitar fugas
o derrames. Es importante que se
utilicen etiquetas para identificar el
contenido y evitar asi confusiones.

» Los recipientes con restos de aceites
se trataran de manera adecuada.
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Proceso de carga de refrigerante

« Cerrar el circuito.

« Conectar mangueras.
 Realizar vacio

-« Verificacion
mantenimiento vacio.

» Carga refrigerante
con cantidad
recomendada
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Uso del mandmetro de tres vias

Alta

o Hole Presion

Baja .
Presion Presion

Presion
Presion Presion

Vacio

Cerrada Cerrada

A vacio o
botella de
carga

A vacio o
botella de
carga

« Baja cerrada alta - Baja abierta alta
cerrada: Toma de abierta: Vacio del
presiones circuito.

* Los grifos del mandémetro cierran girandolos hacia la derecha y abren hacia la
izquierda.

* Las valvulas de conexion rapida de R134a funcionan al revés. Abren al girar
hacia la derecha y cierran al girar hacia la izquierda. Recordar que es un tornillo
que “pincha” el obus.

* No es necesario abrir el grifo para la lectura de la presién en el mandémetro.
* Al abrir el grifo se comunica la tuberia con el cuerpo del mandémetro.

* Las presiones del circuito se comprueban con ambos grifos cerrados (valvulas
en lado vehiculo abiertas).

« El vacio por alta y baja se realiza con ambos grifos abiertos (valvulas en lado
vehiculo abiertas).

* Para ver que se mantiene el vacio cerraremos la llave que va a la bomba de
vacio.
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Uso del mandmetro de tres vias

Alta

Presi bl Presion

Baja a
resion Presion

Presion

Presion ~ Presion —

e

Vacio

Cerrada M — Abierta

Abierta -— | = L Cerrada

A vacio o

botella de A vacio o

carga botella de
carga

- Baja cerrada alta Baja abierta alta
abierta: Carga por cerrada: Carga por
lado alta baja.

» Se recomienda hacer la carga de refrigerante con el vehiculo parado y
refrigerante en estado liquido por lado de alta.

» Se conecta la botella de carga a la toma central del cuerpo del manémetro. La
tuberia tendra valvula que nos permita abrir/cerrar o conmutar con la bomba de
vacio.

« Carga por alta. Se realiza con grifos alta abierto baja cerrado (valvulas en lado
vehiculo: alta abierta, baja cerrada).

» Mediante el uso del calefactor del cilindro aumentaremos previamente a la
carga la presion en el cilindro para que entre sin problemas en el vehiculo.

» En caso de que no entre el total de la carga por descarga, procederemos a la
realizacion de la misma por succién. Para ello se arrancara el motor del vehiculo
y el compresor, y se cargara con refrigerante GASEOSO. La entrada de
refrigerante liquido al compresor puede danar el mismo.

*Carga por baja. Se realiza con grifos baja abierto alta cerrado (valvulas en lado
vehiculo: baja abierta, alta cerrada).
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Tiempo de vacio.

 El objetivo del vacio es
Evolucién de la presién durante el vacio eliminar restos de
A agua’/humedad del
circuito.

» En condiciones de vacio
el agua hierve a
temperatura ambiente y
se elimina del circuito.

« En la parte plana de la
. ' . T grafica podemos
observar el periodo de
ebullicion del agua.

Presion

Tiempo de vacio

« Al realizar el vacio el agua “hierve” a temperatura ambiente. Mientras que
tengamos agua la presion no disminuira a cero. Una vez eliminada, seguira
bajando la presion.

» Una vez realizado el vacio, se cerraran las valvulas del manémetro y se
observara que se mantiene el vacio.

* En caso de que no se mantenga se revisaran las posibles fugas del circuito.
» Se puede dar el caso de que el circuito no fugue bajo presidn pero si en vacio.
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